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(fi) Tragelement fur Fahrzeugkarosserie 

Die Erfindung betrifft ein Tragerelement fur eine Fahr- 
zeugkarosserie, insbesondere fur Tragsaulen, und zeich- 
net sich dadurch aus, dass das Tragerelement aus gegos- 
senem Eisen dargestellt ist. 
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Beschreibung identisch sein. Der Hohlraum wird von der Fachwerkkon- 

struktion umgeben und weist in der Regel keine geschlos- 

[0001] Die Erfindung belrifft ein Tragerelement fur eine sene Oberflache auf. Die Streben des Tragerelementes sind 

Fahrzeugkarosserie nach Anspruch 1 und ein Verfahren zur derart angeordnet, dass bei einer Zugbelastung einer Strebe 

Herslellung eines Tragelementes nach Anspruch 6. 5 mindestens eine korrespondierende Strebe gleichermaBen 

[0002] Tragerelemente von Fahrzeugkarosserien sind in auf Drue k belastet wird. 

der Regel aus Biechen mit konstanter Wandstarke aufge- [0011] Das Tragerelement enlhalt bevorzugt mindestens 

baut. Haufig werden diese Bleche in Halbschalen geformt drei Langsstreben, die den Hohlraum bilden. Die Langsstre- 

und mehrere Halbschalen zu einem Tragerelement oder ben sind durch mehrere Querstreben so verbunden, dass je- 

Strukturelement verschweiBt. Im Falle der A-Saulen von 10 weils Zug- und Druckbelastungen ausgeglichen werden. In 

Kraftfahrzeugen insbesondere von Cabriolets ist die Festig- der Regel verlaufen die Querstreben jeweils zwischen be- 

keii des Tragerelementes bei einem tJberschlag oftmals nachbarten Langsstreben, sie konnenjedoch auch durch den 

nicht hoch genug urn einen ausreichenden Uberlebensraum Hohlraum zu gegenuberliegenden Langsstreben verlaufen 

der Insassen zu gewahrleisten. wenn die mechanische Beanspruchung dies erfordert (An- 

[0003] Zur Gewahrleistung der Crashsicherheit werden 15 spruch 3). 

die Dachsaulen, insbesondere die A-Saule von Cabriolets [0012] In einer weiteren Ausgestaltungsform ist das Tra- 

mit einem Stahlrohr, das im Zentrum der Saule verlSuft, ver- gerelemeni ebenfalls aus mindestens einem Schalenelement 

starkl. Gattungsbildcnd ist cine dcrartigc A-Saulc in der aufgebaut. Dieses Schalenelement wcist cine iibcr wcitc 

DE40 16 730C2beschrieben. Teile geschlossene Oberflache auf. Die Oberflache des 

i0004] Im Zuge eines umfassenden Leichtbaubestrebens 20 Schalenelementes ist in Richtung einer konkaven Wolbung 

im Automobilbau ist man zunehmend bestrebt, auch bei tra- des Schalenelementes mit Streben versehen. Die Streben 

genden Teilen Gewicht einzusparen. In einem Zeitungsarti- sind bevorzugt in Form von Rippen ausgebildet. Die Ober- 

kel (mot 9/2001, S. 64) wird eine Studie eines Fahrzeuges flache kann zur Materialeinsparung in dieser Ausgestal- 

mit einer A-Saule dargestellt, die zwei Streben umfasst die tungsform an mechanisch gering belasteten Bereichen sehr 

uber ein zweidiutensionales Zick-Zack-Profil verbunden 25 dunne Wandstarken oder Locher aufweisen. Die Wirkungs- 

sind. Diese Bauweise bietet zwar ein hones Potential an Ge- weise dieser Ausgestaltung der Erfindung ist analog der 

wichtseinsparung, die Crashsicherheit ist jedoch durch diese Fachwerkkonstruktion, so dass durch die Verstrebungen im 

einfache Zick-Zack-Struktur nicht gewahrleistet, da sie ins- Hohlraum eine Zugbelastung durch eine analoge Druckbela- 

besondere fiir einen Seitenaufprall keine geeignele Verstar- stung ausgleichbar ist. 

kung aufweist. 30 [0013] Bevorzugt weist die Wandstarke des Tragerele- 

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Trag- mentes an der Oberflache oder den Streben oder Rippen eine 

element bereitzustellen, das gegenuber dem Stand der Tech- Dicke auf, die kleiner ist als 3 mm. Durch derartige Wand- 

nik ein niedrigeres Gewicht bei gleicher oder verbesserter starken wird das Gewicht des Tragerelementes bei Gewahr- 

Festigkeit aufweist. leistung einer ausreichenden Festigkeit reduziert 

[0006] Die Losung der Aufgabe besteht in den Merkmalen 35 [0014] Ein weiterer Bestandteil der Erfindung ist ein Ver- 

des Anspruchs 1 und des Anspruchs 6. fahren nach Anspruch 6 zur Herstellung des erfindungsge- 

[0007] Das erfindungsgemaBe Tragerelement nach An- maBen Tragerelementes nach Anspruch 1 . 

spruch 1 zeichnei sich dadurch aus, dass es aus gegossenem [0015] Hiemach werden Schalenelemente zur Darstellung 

Eisen dargestellt ist. Der Vorteil gegenuber den herkommli- des erfindungsgemaBen Tragerelementes in einer Sandform 

chen, im Fahrzeug-Karosseriebau verwendeten Stahlble- 40 gegossen. Hierzu sind verschieden GieBverfahren und War- 

chen besteht darin, dass bei Strukturen aus gegossenem Ei- mebehandlungsverfahren zweckmaBig. Bevorzugte Verfah- 

sen die Materia! si iirke den aufu-etenden Kraften angepasst ren sind der Stahlguss, der Spharoguss oder der Temperguss. 

werden kann. So ist es moglich, durch Belastungssimulatio- Auslagerungen bzw. Warmebehandlungen zu bainitisch ge- 

nen die Bcreichc mil den hochsten mechanischen Belastun- harteten Eisen oder dem sogenannten austenitisch duktilen 

gen zu ermitlcln und an diesen das Material zu verstarken. 45 Eisen (ADI) sind ebenfalls zweckmaBig. 

An Bereichen mil gcringer Belastung kann hingegen. Mate- [0016] Im Folgenden werden besonders bevorzugte Aus- 

rial eingespari werden. Durch Optimierung dieser Methode gestaltungsfonnen an Hand der Fig. 1 bis 3 naher erlautert. 

kann bei eineni Tragerelement mit seiber Funktionsweise [0017] Es zeigen: 

eine Gewichtseinsparung von iiber 50% gegenuber einer [0018] Fig. 1 ein Tragerelement mit einer Fachwerkstruk- 

Stahlblechkonst rukti on erzielt werden. 50 tur, 

[0008] Gegeniiber einer Konstruktion aus Aluminiumguss [0019] Fig. 2 ein Tragerelement mit Verstrebungen in ei- 

besteht der Vorteil der Erfindung in der hoheren Festigkeit nem Hohlraum, 

und hoheren Dehnung der Eisenwerkstoffe gegenuber den [0020] Fig. 3a-3c Ausschnitte aus einer Oberflache eines 

Aluminium-Gusswerkstoften. Durch die Beschriebene Ma- Tragerelementes mit einer Lochstruktur. 

lerialverlagerung und Materialeinsparung konnen Trager- 55 [0021] Das in Fig. 1 dargesteUte Tragerelement 2 ist in 

elemente dargestellt werden, die bei gleiche Funktion eine Form einer A-SSule eines Kraftfahrzeuges ausgestaltet. Es 

ahnliche Masse wie Aluminium-Gussbauteile aufweisen, weist vier Langsstreben 4-7 auf, wobei sich die Langsstrebe 

dafur jedoch wesentlich hoher mechanisch belastbar sind. 7 im unteren Bereich verzweigt (7a und 7b). Das Tragerele- 

[0009] Zur konstruktiven Realisierung des erfindungsge- ment 2 besteht aus einem wSchalenelement, das in diesem 

maBen Tragerelementes werden zwei Ausgestaltungsfor- 60 Fall mit dem Tragerelement 2 identisch ist. Die Langsstre- 

men nach Anspruch 2 oder 4 bevorzugt. ben 4-7 und 7a, b sind durch Querstreben 9 verbunden. Ge- 

[0010] Nach Anspruch 2 umfasst das Tragerelement we- meinsam ergeben die Langsstreben 4-7, 7a, b und die Quer- 

nigstens ein gegossenes Schalenelement, das im Wesentli- streben 9 eine Fachwerkstruktur, die die Oberflache des Tra- 

chen aus Streben dargestellt ist. Besteht das Tragerelement gerelementes bildet, in weiten Bereichen jedoch offen ist. 

aus mchrcrcn Schalcnclcmcntcn, so sind dicsc zu dem Tra- 65 [0022] Das Tragerelement 2 wcist im Sockclbcrcich cine 

gerelement zusammengefugt und bilden eine Fachwerkkon- umlaufende Querstrebe 11 auf, die deutlich breiter ausgebil- 

struktion, die einen Hohlraum umgeben. Bei Verwendung det ist als die ubrigen Querstreben 9. Die Querstrebe 11 ist 

eines Schalenelementes kann dieses mit dem Tragerelement als exempiarisch anzusehen, ebenso sind bei entsprechen- 
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den Belastungsfallen die ubrigen Langs- bzw. Querstreben 
4-7, 7a, b, 9, 13 breiier bzw. dicker auszufuhren. Dies fuhn 
dazu, dass eventuell die Offnungen 13 in der Fachwerk- 
struktur enrsprechend kleiner werden. 
[00231 Im Einsatz im Kraftfahrzeug wird das Tragereie- 
meni 2 in der Regel mit einer Beplankung verse hen sein. Die 
Beplankung kann aus diinnen Metallblechen, flachigen 
Kunststoffteilen, Glas- oder Plexiglasscheiben bestehen. 
Beim Einsatz von transparenten Maierialien besteht der Vor- 
teil, dass die Saule teilweise durchsichtig ist, was zur Ver- 
besserung des Sichtfeldes bei tragi. 

{0024] Die in Fig. 2 dargestellte Halbschale 15 ist als Teil 
einer A-Saule ausgestaltet, sie weist in dieser Ausgestal- 
tungsform eine geschlossen Oberflache 17 auf, die in konka- 
ver Wolbung einen Hohlraum 19 umgibt. Der Hohlraum 19 
is! von Streben durchzogen, die in Fig. 2 als Rippen 21 aus- 
gebildet sind. Die Rippen 21 stehen uber ihre gesamte 
Langc mit der Oberflache in Bcriihrung. Eine hicr nicht dar- 
gestellie zweite Halbschale kann zur vollstandigen Um- 
schlieBung herangezogen werden. Die Halbschale 15 ist je- 
doch auch als Tragerelement alleine selbsttragend. 
[0025] Ein weiterer Vorteil von Tragerelenienten nach den 
Fig. 1 und 2 beziiglich der Masseoptimierung besteht darin, 
dass gegeniiber dem herkommlichen Stand der Technik auf 
ein zenlrales Slahlrohr verzichtel werden kann. Die Masse- 
reduktion am Beispiel einer A-Saule nach Fig. 1 betragt ge- 
geniiber einer A-Saule herkommlicher Bauart ca. 55%. 
[0026] Die Dicke der Oberflache und Rippen der Trager- 
elemente in den Fig. 1 oder 2 betragt auf Grund der Masse- 
optimierung bevorzugt weniger als 3 mm. Aus mechani- 
schen Grunden ist es jedoch erforderiich an ausgewahlten 
Stellen hohere Wanddicken zu gewahrleisten. Als Ausgleich 
besteht jedoch insbesondere bei Halbschalen nach Fig. 2 die 
Moglichkeit, an weniger belasteten Stellen auf Material zu 
verzichten. Dies bedeutet entweder diinnere Wandstarken 
oder Locher in der Oberflache 17, bzw. in den Verrippungen 
21. 

[0027] Derartige Abwandlungen der Oberflache 17 sind in 
beispielhafter Form in den Fig. 3a bis 3c dargestellt. Die 
Oberflache 17 weist Offnungen 21, 23, 25 auf, wie sie die 40 
genannten Fig. 3a bis 3c als Flachenausschnitte offenbaren. 
Die Offnungen 21, 23, 25 dienen insbesondere zur Reduzie- 
rung der Masse. Die GroBe der Offnungen 21, 23, 25 nimmt 
von der Fig. 3a zur Fig. 3c hin zu. In Fig. 3c ist der Spezial- 
fall einer, zumindest lokalen Fachwerkstruktur, dargestellt. 
Die Verstrebung der Halbschale 15 kann in alien Fallen auch 
in Form von hier nicht dargestellten Streben analog der Fig. 
1 erfolgen, gieBtechnisch ist jedoch eine Verrippung analog 
der Rippen 21 vorteilhaft. 

[0028] Ein bevorzugtes Verfahren zum GieBen der Scha- 
lenelemente ist der Stahlguss. Das Material hat einen gerin- 
gen Kohlenstoffanteil (unter 2%) und ist bei entsprechender 
Handhabung wie gewalzter Stahl vergutbar. Durch Stahl- 
guss werden Zugfesugkeiten von uber 450 N/mm 2 erzieit, 
vergiitete Stahle konnen bis zu 1000 N/mm 2 erzielen. 
[0029] Ein weiteres bevorzugtes GieBverfahren ist der 
Spharoguss, das sogenannte Gusseisen mit Kugelgraphit, 
das sich wie der Stahlguss durch seine relativ hohe Duktili- 
tat auszeichnet und im verguteten Zustand ebenfalls 
1000 N/mm 2 Zugfestigkeit erreicht. 

[0030] Ebenfalls zweckmaBig zur Herstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Tragerelementes ist der sogenannte Temper- 
guss. Durch Temperaturbehandlungen von ca. 900°C und 
weiteren chemischen Reduktion durch Gase wird dem Guss- 
eisen KohlcnsiofF entzogen und das Material sornit duktili- 
siert. Eine Duktilisierung beispielsweise von Spharoguss 
kann und durch das sogenannte austenitisch duktilisierten 
Eisen dem ADI- Verfahren erfolgen, das ebenfalls einen 
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GlOhprozess bei ca. 900°C voraussetzt, dem eine difTeren- 
zierte Abkuhlung auf ca. 300°C folgt, durch die die ge- 
wunschte Gefiigeausbildung gesieuert wird. 
[0031] Alle GieBverfahren werden bevorzugl ini Sand- 
guss mit einem verlorenen Kern durchgefuhrt, wodurch der 
Hohlraum innerhalb der Streben oder der Oberflache ausge- 
bildet werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Tragerelement fur Fahrzeugkarosserie, insbeson- 
dere fur Tragsaulen, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Tragerelement aus gegossenem. Eisen dargestellt 
ist. 

2. Tragerelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tragerelement wenigstens ein ge- 
gossenes Schalenelement umfasst, das die AuBenkon- 
tur des Tragerelementes bildct und einen Hohlraum 
umgibt, wobei die AuBenkontur des Tragerelementes 
in Form einer Fachwerkkonstruktion aufgebaut sind. 

3. Tragerelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tragerelement mindestens drei 
Langsstreben umfasst, die durch Querstreben miteinan- 
der verbunden sind. 

4. Trdgereleinent nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tragerelement. wenigstens ein ober- 
flachenbildendes Schalenelement umfasst, das einen 
Hohlraum umgibt, wobei das Schalenelement im Hohl- 
raum durch Verstrebungen verstarkt ist. 

5. Tragerelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass Tragerelement eine 
Wands tar ke von weniger als 3 mm aufweist. 

6. Verfahren zur Herstellung eines Tragerelementes 
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tragerelement im Stahlguss, Spha- 
roguss oder im Temperguss hergestellt wird. 
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